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“绿色”氢能的崛起
随着应对气候变化的任务变得愈加紧迫，氢能也将扮演更为重要的角色。氢作为一种元素在自然界大量存

在，而氢能则极可能成为一种零排放燃料。“绿色”氢能尤为如此。“绿色”氢能是一种通过可再生能源产生

的纯氢能，在转化为电能时不排放任何二氧化碳。 

在本期 #WhyESGMatters 中，我们探讨了各行业氢能需求增加、可再生能源成本下降以及政府优惠政策等

利好因素如何为绿色氢能的发展提供助力。我们探索了这些进展如何使得氢能在消费者日常生活中的地位

得以提升。

您知道吗?

资料来源：欧盟氢能战略、氢能委员会、中国国务院、汇丰预测 

2018 年全球使用氢燃
料电池的乘用车数量为 
11,200 辆 

11,200

欧盟计划未来 10 年投资 
240 亿至 420 亿欧元安
装氢电解槽

240亿-420亿欧元

预计到 2050 年，氢
能将占全球能源需求
的 18%

18%

全球范围内通过碳密
集型方法生产的氢能
占 98%

98%
预计 2050 年前氢能需
求将以 6.4% 的年增长
率增长

6.4%

预计电动汽车、插电式混合
动力汽车和氢动力汽车占中
国新车销量的比例将从目前
的 5% 提高至 20%

20%



03 #WhyESGMatters - “绿色”氢能的崛起

1. 氢能在能源转型中的角色

图 1：清洁绿色经济：如果大规模生产，氢能可应用于许多领域

氢气是一种多功能的无毒轻质气体，可以储存、运输并转化为清洁能源。更为重要的是，氢能具有帮助多

个行业实现脱碳目标的潜力。我们认为，氢能成功的关键主要取决于其在化工原料和最终产品、运输燃料

以及建筑和重工业用热等电力行业之外领域的应用（见图 1）。

资料来源：BNEF、Element Energy、汇丰
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从灰色氢能到绿色氢能 

氢能发挥其潜力的前提是实现氢能零碳生产。目前，全球约 98% 的纯氢能是通过碳密集型方法，即使用天

然气或煤为原料生产的（即所谓的“灰色”氢能）。 

全球其余 2% 的氢能则通过电解方式（一种将水分解成氢气和氧气的化学反应）生产。如果电流来自可再

生能源，如太阳能或风能，则作为最终产物的氢能可称为清洁氢能或“绿色”氢能。

什么是“绿色”氢能？
绿色氢能是一种零碳燃料，通过可再生
能源电解水产生。作为清洁能源的替代
来源，氢能在制造业、运输业等领域发
挥重要作用。

绿色氢能生产成本目前是传统碳密集型生产

成本的 3-4 倍。要降低成本，电价需达到 
15-30 美元/兆瓦时——比当前批发电价的 

一半还低。但电解槽项目不断增加，现在已

经达到 51 吉瓦——与 2020 年 1 月份时的  
3 吉瓦相比大幅增加。这增强了人们的信

心，认为系统规模会得以扩大，且制造成本

可以较当前水平下降约 50%，从而缩小与灰

色氢能生产成本之间的差距。
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2. 氢能需求在不断增长

据氢能理事会（一家致力于促进长期清洁能源转型的全球咨询机构）预计，到 2050 年全球氢能需求将达到 
5.46 亿吨。这相当于在如今 7,000 万吨的基础上，以每年 6.4% 的速度增长。我们预计，新增的绿色氢能

需求将来自以下多个有望带来潜在投资机会的部门：

工业

氢气可以用作工业原料。大约 52% 的工业用氢需求来自炼油部门的脱硫工艺，即去除可能会释放到环境中

的有害硫化合物。这加强了氢作为“清洁燃料”关键成分的作用。剩下 42% 的工业用需求来源于氨（一种基

础农业肥料）和其他化学物质的生产。化工行业的用氢需求应该会扩大，而钢铁制造和其他行业也将加入

用氢行列中。

图 2：2018 年燃料电池乘用车库存明细（按国家/ 
地区）

图 3：2018 年加氢基础设施明细（按国家/地区）

公用事业设施

随着煤炭用量的下降，公用事业公司正在考虑用绿

色氢能作为天然气的清洁替代品。氢气可以混合到

现有的燃气网络中，这样就不需要升级家用设备，

从而能避免可能进行的任何重大结构性改造。也可

将氢气注入现有燃气配送体系中，将总碳足迹稀释

高达 15%，且所需的基础设施投资很少。 

运输

乘用车

氢能可作为电池驱动的电动汽车的替代能源。只需

燃料电池和车载压缩氢气罐即可为汽车提供动力。

但截至目前为止，大多数电动汽车制造商仍选择电

池作为动力来源，而将氢能纳入长期战略。乘用车

市场上只有丰田、现代和本田有商用氢动力燃料电

池电动车，不过奔驰最近也开始出租带有燃料电池

的插电式混合动力汽车。截至 2018 年底，燃料 

电池乘用车只有 11,200 辆，而电池电动汽车有 
510 万辆。见图 2 和图 3 中的地区明细。
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资料来源：国际能源署、汇丰

资料来源：国际能源署、汇丰
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重型车

氢能在重型运输行业正迅速发展，其能量密度高，加气时间短，因此在长途运输中比电池更具吸引力（见
图 4）。2020 年 4 月，戴姆勒和沃尔沃宣布成立一家投资达 12 亿欧元的合资企业，为卡车、公交车和长
途客车开发和生产燃料电池系统，我们认为这是迄今为止氢能商业化在重型商用车领域的最重大进展。氢
能公交车和卡车在中国也愈加受到欢迎，它们占中国氢能汽车的 95% 以上。

图 4：氢燃料电池更适合重型运输工具（卡车/火车/轮船/飞机等）
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资料来源：FCH 欧洲氢能路线图
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美国
2020 年 7 月，民主党总统竞选团队公布了他们的“气候变化和环境正义计划”。这包括承诺
投资电解技术，力争到 2030 年利用化石燃料生产具有成本效益的绿色氢。美国还设定了到 
2030 年 100 万辆燃料电池电动汽车和 1,000 座加氢站的目标。为了帮助实现这一目标，加
州政府推出了燃料电池汽车购车返利政策，返利金额在 4,500 到 7,000 美元。

英国
英国商业、能源与产业战略部宣布了一项投资 2,200 万欧元以在全国推广氢能源进而减
少排放的计划。当地公交车管理部门也呼吁采取更多措施提升空气清洁度，并减少对人
体有害的微粒排放（会增加心血管和呼吸系统疾病发病率）。 

3. 绿色氢能的政策支持

我们认为政策支持对于推动绿色氢能投资至关重要。日本和南韩等亚洲市场的支持力度历来强劲，而世界
其他地区的支持力度也在加大。我们研究了那些继续支持氢能发展的地区最近的一些政策情势。

中国大陆
2020 年 11 月，中国国务院预测，到 2025 年，电动汽车、插电式混合动力汽车和氢动
力汽车占全国新车销量的比例将从目前的 5% 提高至 20%。国务院也倡导通过推动技术
进步，以及打造更高效的电动汽车充电网络和更环保的汽车，来支持中国这个世界最大
的汽车市场。

欧洲
欧盟将氢能视为后新冠时期经济复苏的一个关键驱动力。欧盟于去年 7 月实施了一项正式
的氢能战略，包括到 2024 年和 2030 年实现稳健的绿色氢产量目标。此后，许多欧盟成
员国通过了国家战略，以在各自的经济中推广和发展氢能，从而进一步细化了这些目标。 
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4. 结论

投资者可以预期，随着利用氢能的全球项目规模扩大，本世纪 20 年代各个行业和地区对绿色氢能的需求将
会大幅增长。面对脱碳压力，最重要的机遇将来自石油和天然气公司，这两类公司也拥有独特优势，可以
更具成本效益的规模为绿色氢能生产提供支持。

大量的电解槽储备项目可大幅降低生产成本。但政府支持仍至关重要，欧洲、亚洲和其他各地区政府均在
为实现气候目标协调支持政策。我们预计氢能将在 2030 年实现全面工业化。
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